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1. (a) ViharP(4|B) = P(AN B)/P(B). Vidare har vi att
P(AU B) = P(4) + P(B) — P(AN B),

vilket ger P(AN B) = P(A) + P(B) —P(AUB) = 0.4+ 0.3 —0.5=0.2.
Vi far dirfor att P(A|B) = 0.2/0.3 = 2/3.
(b) Lat A; beteckna hindelsen att en bil kommer frin model 7 dir 7 = 1,2, 3. Lit K vara hindelsen att

krockkudden utlést av misstag. Vill berikna P(4;|K). Vi kan antingen anvinda Bayes sats eller direkt
rikna ut sannolikheterna frin grunden. Vi tar det senare alternativet. Vi har att

P4, NK)

P(4,|K) = P

Vi har dven att P(4; N K) = P(K|A1)P(A4;) Satsen om total sannolikhet ger dessutom att

3
P(K) = ZP(K]AZ-)P(AZ-) =3.107-0.6+6-1072-034+20-107-0.1 =5.6-107°.

i=1
Sitter vi samman detta fis

P(K|AP(A)  3-107°-0.6
3 P(K|A;)P(4)) 5.6-10->

P(A|K) = = 0.3214.

(c) Sitt upp fordelningsfunktionen for Y :
Fr() = PY <p)=P(VX <) =P <y)

0 <0
= Fx(*) = P 0<y<l1
1 y>1

I sista steget har vi anvint att Fy(x) = x om 0 < x < 1 for en R(0,1)-férdelning. Vi kan nu bestimma
titheten for genom att derivera map y. Vi fir da att

0 y<0
fr=42y 0<y<1
0 y>1

2. Enligt centrala grinsvirdessatsen s& dr 100 kriftors sammanlagda vikt approximativt normalférdelad. Lit X;
vara vikten i hg for krifta i dir7 = 1,2,...,100. Lac ¥ = Z}i‘} X; Vill berikna P(Y < 40) Nu ir enligt
CGS

Y € N (EY, DY).

Vi har att
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3.

4.

Vidare fir vi att

2
1 —
ElX,] = / x 7
o 032 15
2 01— 1
ELX?] = / 1ox_ D
0 032 75
19 7\* 8
X =EX -EX) === =—
ViXi] [X7] [X1] 7 <15) 25
Vi fér dj att
v e N (1002, 0Y8Y .
~ 15 15
Vilket ger att
Y —100% 40 —100% 4
P(Y >40)=P < ~ P(—35)=1—- P(3.5) =23-10
10v3 10¥3
15 15
(a) Vihar tva oberoende stickprov xi, ..., x10, och y1, ..., 710, och vill testa
Hy:up = W,
H; U > Mo

% = 1.143 och j = 0.949. X — y ir en observation av X — ¥ € N(u; — wp, 0 % + %0)
x—y _ 0.194 __
o\/ﬁ-&-% = ool = 3.07.

Forkasta Hy om u > Ag.01 = 2.33. Hy kan alltsé forkastas pa nivan 0.01.

Testkvantitet: » =

Alternativt kan vi gora ett ensidigt nedét begrinsat konfidens intervall for u; — u; enligt

1
Iy, =[x =y — A0y — + oo] = [0.194 — 2.33 - 0.0632, co] = [0.0467, <]

10 ' 10’

Intervallet ticker ¢j 6ver noll och vi kan alltsé férkasta Hy pd nivan 0.01.

(b) Vivill rikna ut styrkan dd u; — up = 0.2.

X-Y
h(0.2) = P(Hforkastasomyu; —up =02) =P | ———— > do.o1 |1 — 2 = 0.2
1 1
o\/10 T 16
X—-Y—-02 0.2 0.2
= P >)\0.01)1¢ AO.OI_
1 1 1 1 1 1
o\t 10 o\t 10 o\/ 15t 10
0.2
= 1-¢(233-

~ 11— &(-0.83) = $(0.83) = 0.7967

(a) Vi berikna C(X,Y) = E[XY] — E[X]E[Y]. P4 grund av symmetri har vi att E[LX] = E[Y]. Vi bérjar

med att berikna E[X]:

1 5 1 5 y2>:|)/:1
E[X] = - - dydx = “y—x— d.
w0 = [ G [HlG)] e
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Vi fortsitter med E[XY

o~ [ [ofi o[-

Vi far di att

CX,Y) =EXY] —EX]E[Y] = =~ — — = —

(b) Enligt formelsamling s ir

ﬁ(Y(x,)/)
() == .
Frix=<0 I
Vi har att
1 5 d = 5 _x 0 1
ﬁ((x):/ﬁw(x,y)dy: Joi—wdy=3-5 0<x<
| 0 £5.
vilket ger att
é—x
fxyy) 7 0<x<1,0<y<1
fY‘X x(_y) ﬁ((x) 6 5 o

(c) Eftersom C(X, Y) # 0sd dr X och Y beroende. Alternativt kan vi se att fy|y—,(y) beror pa x si X och
Y kan dirfor inte vara oberoende.

5. Vi har foljande summor och kvadratsummor

n 2
1 1
n n 1 n n
Sy = D a—D0i—) =D xmi— (sz) <Zy,-> -
=1 =1 =1

=1

1
= 751.7 — 9 -72-85.5=067.7

(a) Regressionsparametrarna skattas med

Sxy 677

foo 20 128

& See 60 .

— B%=9.5—1.1283-8 = 0.4733

i} 1 1 S: 1 67.7*
A = &= Q= <5W_ SZ) =3 (77.45 -5 > =0.1517

o = +/0.1517 = 0.3895
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(b) Vi vill allesd gora ett kalibreringsintervall for xp di vi observerat y = 10.4 xo kan losas ut ur y =
o* + B*xp och blir
. y—o 104 —0.4733

= = ~ 8.8
"0 B 1.1283

Fran formelsamlingen har vi att

N 1 (g —x)?2
Ly = % %00 = sy [ 14—+ =0 = 8.8+£236-0.3895 141 5+

~ [7.83, 9.77]

(8.8 —8)?
60

(c) Om vi betraktar y; som observationer av ¥; € N(Bx;, o) fis MK-skattningen av 8 genom att minimera

Q(B) enligt

QB = > (i~ B
i=1

d - - -

L S U JUREY) SR
i=1 i=1 i=1

. D%y 7517

Pak 1 a? 636 ?

(a) Vivill berikna ML skattningen av 9 med hjilp bade stickproven. Vi sitter upp likelihooden

10 30
L, x,5) = H pxi(%) - H 20O

_ Hﬁ —9 HGW’?

zll'

Vi bildar nu log-likelihood funktionen

10 30
In(L(¥,x,7)) = Z(xl In(¥) — In(x!) — ¥ + Z(x/e In(39) — In(x;!) — 399).
k=1

Vi deriverar map pé ) och far

a 10 10 30
55 N0, x9) = Z( -1+ Z(— —3) = —(Zx,- + > ) — 100
i=1 =1 k=1

Vi siitter lika med noll och loser ut ¥ vilket ger

; _ 106

ML= 100 100

Vi vill nu berikna vintevirde och varians f6r skattningen

100
ZIO E +Z
- 100
formelsaml Soioy U+ 30, 30 (1049000 9
100 100



Vilket ger att skattningen #r vintevirdesriktig.
Vi fortsitter med variansen

SEX 4+ Y

V[ =
[Vhar] 100
ob:er Z + Z
1002
formel saml legl 9+ 220:1 39 (10 + 90)19 9
1002 1002 100
(b) For att berikna MK-skattningen ska vi minimera
30
Qd,x,y) = Z(xl —ELXD? + D (r — ELX))?
k=1
30
— Z(xi — 2+ r — 39
i=1 k=1
Vi deriverar map pd ¥ och fir
P 10 30
55Q0%y) = ; —2(x; — ) + ; —6(y — 39)
10 30
= 2 (sz- +3 Zyk> + 29(10 + 270).
i=1 k=1
Vi siitter lika med noll och loser ut ¥ vilket ger
S 30 1Yk 1343-93
e = = = 1.0429.
MK 280 280 ?
Vi vill nu berikna vintevirde och varians f6r skattningen
MK 280
B S EX] + 3300 E[Y,
N 280
formel saml 21121 v+3 220:1 39 i (10 + 270)19 .
N 100 N 280 N
Vilket ger att skattningen ir vintevirdesriktig.
Vi fortsitter med variansen
MK - 280
ober Doy VIX] + D000, 9VIY]
N 2802
10 30
ormel sam ;— 19 — 2 19 10 810 19 41
formel saml D=y 0+ 3=y 270 (10481000 o 41 0
2802 2802 3920

(c) Frdn (a) och (b) ser viatt bdde ML och MK skattningarna ir vintevirdesriktiga dock har ML-skattningen
en aning ldgre varians sd den 4r dirfor att foredra.




