Matematisk statistik Tentamen: 2013-03-14 kl 14°0-19%°
Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik AK for CDI, PiE, E 9 hp
Lunds universitet MAS B03 — Matematisk statistik AK for fysiker, 9hp

Korrekt, vil motiverad l6sning pd uppgift 1-3 ger 10 poing vardera medan uppgift 4-6 ger 20 poing vardera.
Totalt kan man fi 90 poing. Grinsen for godkind 4r 40 poing.

Institutionens papper anvinds bide som kladdpapper och som inskrivningspapper. Varje losning skall bérja overst
pa nytt papper. Rddpenna fir ej anvindas. Skriv fullstindigt namn pa alla papper.

Tillitna hjilpmedel: Matematiska och statistiska tabeller som ej innehéller statistiska formler, Formelsamling i
matematisk statistik AK 1996 eller senare, samt miniriknare.

Resultatet anslas senast torsdagen den 28 mars i matematikhusets entréhall.

1. (a) Lac P(A) = 0.4, P(B) = 0.3 och P(AU B) = 0.5. Bestim P(A|B).

(b) Tre bilmodeller (numrerade 1, 2 och 3) antas ha proportionerna 0.6, 0.3 respektive 0.1 av marknaden
inom en viss kundgrupp. Alla tre modellerna har haft problem med att en krockkudde av misstag 16ses
ut. Sannolikheten for att detta intriffar under en bils livslingd 4r 3- 107>, 6- 107 respektive 20 - 107
for de tre olika modellerna. Bestim sannolikheten for att en bil dir en krockkudde utloses av misstag ér
avtyp 1.

(c) Lét den stokastiska variabeln X vara likformigt férdelad pé intervallet (0,1). Bestim tithetsfunktionen

for vV X.

2. Antag att vikten (i hg) av en for forsiljning fingad krifta dr en s.v. X med tithetsfunktionen

1 —x
=% 02<x<1
KW =55 S*S

Vad ir sannolikheten att 100 kriftor viger mindre dn 4 kg? (Anvind limplig approximation.)

3. Tva olika utrustningar I och II f6r kontroll av avgaser frin bilar testades for att bestimma medelutslippet un-
der en timma av mingden kviveoxid. Tjugo bilar av samma drsmodell valdes ut for studien. Tio slumpmissigt
utvalda bilar utrustades med utrustning I och de terstdende med II. Direfter gjordes mitningar av utslippen
av mingden kviveoxid. Av tekniska skil misstinker man att medelvirdet i mitserie I, y;, dr storre 4n me-
delvirdet i mitserie II, .

(a) Anvind nedanstienda data for att pd nivan 0.01 testa
Hy: =,
H, - U1 > Uz

1‘1.25 1.18 0.95 1.25 1.22 1.08 1.06 1.02 1.15 1.27
11‘1.03 1.04 1.15 0.89 0.86 091 093 092 1.04 0.72

Du fér antaga att observationerna ir oberoende och normalférdelade med kind varians o* = 0.02.

(b) Antag att den verkliga skillnaden y; — yz = 0.2. Bestim sannolikheten att vi forkastar H i detta fall.
4. De stokastiska variablerna X och Y har den simultana titheten

5/4—xy 0<x<1,0<y<]1
0 f.6.

(a) Berikna C(X, 7).
(b) Bestim den betingade titheten f6r ¥ givet X = x.

(c) Ar X och Y oberoende? Motivera varfor eller varfor inte.

Var god vind!
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5. Enligt Hookes lag ir forlingningen y av en fjider en linjir funktion av belastningen x. Vid konstruktionen
av en vg har man anvint sig av denna princip. For att kalibrera vigen mitte man férlingningen y av fjidern
for var och en av 9 olika precisionsbestimda vikter x;,7 = 1,2, ..., 9. Foljande virden erholls:

x| 4 5 6 7 8 9 10 11 12
yi |52 61 69 79 98 113 117 126 14.0

Man beriknade féljande storheter.

D xwi=72, > 5i=855 > xp=7517, Y x =636, » y=8897
i=1 =1 i=1 i=1 i=1

(a) Ansitt en enkel linjdr regressionsmodell y; = o+ Bx; + ¢;, dir ¢; dr oberoende observationer av N (0, 0),

och skatta o, 8 och o. (6p)

(b) Antag att man for ett okint virde pd x, sdg xp, mitt motsvarande y-virde till 10.4. Gor ett 95% konfi-
densintervall for xg. (8p)

(c) Egentligen borde regressionslinjen ga igenom origo. For att den skattade linjen skall géra det kan man
anvinda modellen Y; = Bx; + ¢; dir ¢; € N(0, 0) (dvs ¥; € N(Bx;, 0)). Hirled MK-skattningen av 3
enligt den modellen. (6p)

6. Man har tvd oberoende stickprov: Stickprov 1 med 10 mitvirden xi, ..., x;0 som kommer frin en Pois-
sonférdelning med vintevirde © och stickprov 2 med 30 mitvirden y1, . .. y30 som kommer frin en Pois-
sonfordelning med vintevirde 36.

Fér de tva stickproven giller att Z}il x; = 13, Z?ﬁl Ji = 93.
a) Hirled ML-skattningen, Oy, for © och visa att skattningen ir vintevirdesriktig. Bestim V(O};;). (7p)
b) Hirled MK-skattningen, O}, for © och visa att skattningen ir vintevirdesriktig. Bestim V(O ). (7p)

¢) Vilken av skattningarna ir bast? (6p)

Lycka till!



