Matematisk statistik Tentamen: 2012-12-18 kI 8°0-13%
Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik for PiE, F, CDI, 9 hp
Lunds tekniska hogskola, Lunds universitet MAS B03 — Matematisk statistik for fysiker, 9hp

Korrekt, vil motiverad l6sning pd uppgift 1-3 ger 10 poing vardera medan uppgift 4-6 ger 20 poing vardera.
Totalt kan man fi 90 poing. Grinsen f6r godkind 4r 40 poing.

Institutionens papper anvinds bade som kladdpapper och som inskrivningspapper. Varje losning skall bérja overst
pa nytt papper. Rédpenna fir ¢j anvindas. Skriv fullstindigt namn pa alla papper.

Tillitna hjilpmedel: Matematiska och statistiska tabeller som ej innehéller statistiska formler, Formelsamling i
matematisk statistik AK 2001 eller senare, samt miniriknare.

Resultatet liggs in i LADOK senast 2012-12-28. Det anslas dven pa kurshemsidan.

1. (a) Fordetwéds.v. X och Y gilleratt EX) =1, E(Y) =2, V(X) =5, V(Y) = 4samt p(X, ¥) = —0.5.
Berikna vintevirde och varians f6r den s.v. 3X + 27Y. (3p)

(b) Mingden aktiv substans (mg) i en tablett beskrivs enligt en normalférdelning, N (2, 6). Om mingden
aktiv substans understiger 1.9 mg anses tabletten inte vara tillrickligt bra for medicinering. Hur stort

fir o hogst vara om hogst 5% av tabletterna far ha denna defeke? (4p)

(c) Den s.v. X har tithetsfunktion
filx) =(+1)7% x>0,

Bestim sannolikhetsfunktionen f6r heltalsdelen av X, dvs for ¥ = [X]. (3p)

2. T uppsatsen "Effect of Refrigeration on the Potassium Bitartrate Stability and Composition of Italian Wines”
av A. Versari et al., Italian Journal of Food Science 2002:45-52) diskuteras miangden vinsyra i dtta olika viner
som har utsatts for en kylstabiliseringsprocess. Nedan finns mitningar av mingden vinsyra (g/l) i de dtta
vinerna fére och efter kylbehandlingen.

Vin 1 2 3 4 5 6 7 8
Fore | 2.86 2.85 1.84 1.60 0.80 0.89 2.03 1.90
Efter | 2.59 247 158 156 0.78 0.66 1.87 1.71

Undersok, med ett limpligt test p& nivd 5%, om kylbehandlingen sinker vinsyran i vinet. Normalférdelning
kan forutsittas. (10p)

3. Den tviddimensionella stokastiska variabeln (X, ¥) har tithetsfunktionen
207 Y, x>0,9>0
Bestim P(X > V). (10p)

4. Antalet glassar som siljs i en liten kiosk en viss sommardag ir Poissonfordelat med ett vintevirde 7 som
beror pa vidret. Soliga dagar ir 7 = 30, mulna dagar ir 7 = 10 och regniga dagar ir m = 2. Vidret varierar
p ga dag g gniga dag
enligt en Markovkedja med tillstdnden E: “soligt”, £5: "mulet” och E3: “regnigt”, med dvergingsmatris
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(a) Antag att det 4r mulet idag. Berikna sannolikheten att man inte fir silt en enda glass idag. (4p)

(b) Antag att det dr mulet idag. Beriikna sannolikheten att man inte fir silt en enda glass i morgon.  (4p)
(c) Berikna den asymptotiska fordelningen for vidret. (6p)

(d) Berikna vintevirdet f6r antalet silda glassar en dag mot slutet av sommaren. (6p)



5. Financial Times Stock Exchange (FTSE-100) ir ett index som omfattar de 100 stérsta aktierna, mitt till
marknadsvirde, pd Londonbérsen. Man vill nu undersoka om man kan férklara avkastningen for FTSE-100

(y) med forklaringsvariablerna

X1
X2

X3

= avkastningen pé den brittiska obligationsmarknaden

= avkastningen pa S&P 500 (index inkluderar ett representativt urval av storre ledande bolag pa den
amerikanska marknaden)

= avkastningen pd vixlingskursen mellan amerikanska dollar och brittiska pund.

Under 28 dagar mitte man virdet pa y och x1, x3, x3.

(a)

(b)

()

Data har forst analyserats enligt f6ljande modell:
Modell 1: Y; = By + Bixit + Boxia + Baxiz + € dir g, = 1, ... 28, ir oberoende och N (0, o).
Fran analysen sammanstilldes foljande tabell 6ver skattade parametrar och dess medelfel
0y

-0.3420  0.6810

-0.0613  0.2644

0.9390 0.1504

3 1-0.0328 0.1908
Undersok, med limpliga test eller intervall, om var och en av férklaringsvariablerna gor nytta (d.v.s. om
den bér vara med i modellen). Varje test ska vara pé signifikansnivé 5%. (5p)

N = O~

Data har sedan analyserats enligt foljande modell:
Modell 2: ¥; = By + faxip + €, ddr €, = 1,...28, ir oberoende och N (0, 0,).
Frén analysen: Qp = 253.09,

il B 4G7)

0 | -0.4258 0.5954

2| 09359 0.1429

71 _ [ 0.0364 —0.0012
xX) _<—0.0012 0.0021

Vilken avkastning kan vi forvinta oss for en genomsnittsdag for FTSE-100 nir avkastningen for S&P

50 dr 3%, d.v.s. x, = 3. Bilda ett 95% konfidensintervall for limplig storhet. (10p)
Utgdende frin modell 2, punktskatta skillnaden i avkastning f6r FTSE-100 f6r tvé dagar di avkastning-
en for S&P 500 4r 2% och 4%. (5p)

6. Weibullférdelningen 4r en av de mest anvinda fordelningarna for att beskriva livslingder av olika slags kom-

ponenter. Den stokastiska variablen X dr Weibullférdelad om

<

PX > x) — , x>0

ddr a och ¢ ir givna positiva konstanter.

(a)
(b)

()

(d)

Hirled tithetsfunktionen till X. (2p)
Fér en viss sorts komponenter dr ¢ = 2, medan # dr okind. Man gor dirfor observationer av livslingderna
pa 5 komponenter och fir virdena (dr): 0.26 0.30 0.34 0.74 0.95.

Berikna maximum-likelihoodskattningen av a. (10p)
Skatta pa limpligt sitt percentilen Lo for komponenterna genom att utnyttja resultatet i (b). Med L

menas det virde som uppfyller P(X < L;p) = 10%. Om du inte lyckats f3 nigon skattning av « i (b)
kan du anvinda att 2 = 0.345. (3p)

Undersok om maximum-likelihoodskattningen frén (b) idr vintevirdesriktig. Om X dr Weibullfordelad
med ¢ = 2 giller att £(X) = /% - 2 och V(X) = 4%”-41. (5p)

Lycka till!
Glom inte svara pa CEQ-enkiiten som mailats till dig!



