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1. (a) Om PN B) = P(4)P(B) s ir A och B oberoende. Vidare har vi att
P(AU B) = P(A4) + P(B) — P(AN B),

vilket ger P(AN B) = 0.4 + 0.2 — 0.52 = 0.08.
Vi har P(A)P(B) = 0.4 - 0.2 = 0.08 = P(AN B). Vilket ger att A och B ir oberoende hindelser.
_ _C4,%)
(b) P(ZlaZZ) — D(ZI)ID(ZZz)'
V(Z) =VX+7Y;) = VX)+V(Y;) +2C(X, Y;) = 0.04%> 4+ 0.03% +0, eftersom X och ¥; ir oberoende
stokastiska variabler. D(Z;) = /V(Z;) = 0.05.
CZ1.24) = CX 4+ Y1, X + 1) = CX, X) + CX, V3) + C(V1,X) + C(11, V2) = V(X) = 0.04%,
eftersom X, Y] och Y, ir oberoende stokastiska variabler.

o(Z1,2y) = 385 = 0.64.

(c) Sidtt upp fordelningsfunktionen for Y :
Fy(p)) = P(Y <j) =P(—4lnX <y) =P(nX > —y/4) = P(X > ¢ /%
= I—FX(e_}'/4):1—e_}'/4,y>0

I sista steget har vi anvint att Fx(x) = x om 0 < x < 1 f6r en R(0,1)-f6rdelning. Vidare ser vi att ¥
exponentialfordelad med vintevirde 4.

2. Lat X vara antal felaktiga klinkers i partiet. Eftersom klinkers blir defekta oberoende av varandra giller
det att X € Bin(10000, 0.01). Eftersom npg = 99 > 10 ir det tilldter att normalapproximera s att
X € N (100, v/99).

X —100 _ 120 —-100
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3. Infor f6ljande hindelser A : Nolla tas emot, H; : Nolla skickas ut och A, : Etta skickas ut.

P(X <120)=P ( > ~ ¢(2.01) =~ 0.978.
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Hy: we—y= 0,
Hy: ye—p,> 0.

Vi viljer att utféra hypotestestet genom att konstruera ett neddt begrinsat konfidensintervall for para-
metern (L — (y,

Ly = (HZ — Uy — 2D — ), OO) -



5.

Hir har vi

we = 23.2.
go= 2LL
1 1
Vi~ = AL L)
(ke = 1) <20+20>
D(u* " = i—l—i*31623
He Tl = 9\ 50 T o0 T 7
Ly = (23.2—21.1 = A5 - 3.1623, 00) = (=3.10, 0) .
Eftersom punkten O tillhér intervallet kan man inte forkasta Hy pa nivan 0.05.
(b) Hp forkastas pa nivin 0.05 om wol > A0.05-
V 20+20
Styrkefunktionen
h(u) = P(H forkastas om u dr det korrekta vintevirdet)
= P|—E—> Ao.05| U
o/l 1
= P22 >7ko.05—71u =
o)L + 1 o/ L + 1
S R
o} % + %

Nu skall 4(2) > 0.5. Detta ger
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vilket ger att

2
A0.05 —
10,/2
2
10\/>)ko.05 < 2
n

Vi > 5V20.05
n > 502% 05 ~ 135.28

Ur detta f6ljer att 2 > 136.

(a)
B = —0.4904.
V(B = o%0.3858.
],51 = ([J)ik + t0_025(6)6l'(18ik)) = (—0.718, —0262)



(b)

()" = o —Bfx, — Bixa = 5.4975.
V((d)) = V(&) + V(B + x5V (B + 2%.1%2C51, B3)
= &%(0.1111 + (2.083)20.3858 + (0.253)%0.4877 + 2 - 2.083 - 0.253(—0.3999))

= 21.3948.

0.1346
() = 36 7 0.02245.

d((d)*) = +/0.03131 = 0.1770
Iy = () £ 1.0256)d((/)") = (5.064,5.931).

(c) Vi soker ett nedit begrinsat konfidensintervall for E(Y’) = //, dir eftersom (x' = 1)

En(Y") = d+f=a—Lix1— i+
= a+ (1 —x1)B —x26.
Alternativt sitter vi upp f6ljande hypoteser:
Hy:m = 120,
H :m > 120.
Lt m = E(In(Y")).
m* = ()" + Bf =5.0073
V(i) = V(@) + (1 —%1)*V(B) +x3V(5) — 2(1 — %1)%2C(5], 55)
= (p4 samma sitt som ovan) = 5°0.3756.
I, = (m* — t905(6)d(m*),0) = (5.0073 — 1.941/0.00843, c0)
Ly = () =(125.071,00).

Eftersom 120 inte tillhér 7, kan vi forkasta Hy pa nivén 5%.
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Eftersom X bara kan anta virdena —1,0, 1 har vi att [X| = |X|? for alla mgjliga utfall vilket gor att
E(IX2) = E(|X]). For variansen galler ate V(X]) = E(X|?) — (E(X])* = E(X]) — (E(X])? =
9 — 9 =91 — ).
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Fran (b) fis att E(|X]) = ¢
Skattningen ir allts vintevirdesriktig.
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Fran (b) fis att V(|X]) = 9(1 — ¥) vilket ger att
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