Matematisk statistik Tentamen: 2012-04-16 kl 14°0-19%°
Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik AK for CDI, PiE, E 9 hp
Lunds universitet MAS B03 — Matematisk statistik AK for fysiker, 9hp

Korrekt, vil motiverad 16sning pa uppgift 1-3 ger 10 poing vardera medan uppgift 4-6 ger 20 poing vardera.
Totalt kan man fi 90 poing. Grinsen f6r godkind ir 40 poing.

Institutionens papper anvinds bide som kladdpapper och som inskrivningspapper. Varje losning skall bérja dverst
pa nytt papper. Rodpenna fir ej anvindas. Skriv fullstindigt namn pd alla papper.

Tilldtna hjilpmedel: Matematiska och statistiska tabeller som ej innehéller statistiska formler, Formelsamling i
matematisk statistik AK 1996 eller senare, samt miniriknare.

Resultatet anslds senast mandagen den 30 april i matematikhusets entréhall.

1. (a) Antagatt P(4) = 0.2, P(B) = 0.4 och P(AU B) = 0.52. Ar hindelserna A och B oberoende?

(b) For en viss typ av malm vill man bestimma halten av ett givet imne. Man tar dirfér ett prov av
malmen som innehdller halten X av imnet. Notera att X ir en stokastisk variabel eftersom olika prover
har olika sammansittning. Provet delas i tvd lika stora delar, och mitningar Z; och Z, av den sokta
halten utfors pd respektive del. Vi antar att Z; = X + Y}, dir X ir den verkliga halten och Y; ir
miitfelet i den i:te mitningen. Vidare antar vi att X, ¥} och Y5 ir oberoende stokastiska variabler med
E(X) = 0.2, D(X) = 0.04, E(Y;) = 0 och D(Y;) = 0.03. Bestim korrelationen (2, 23).

(c) Lat X vara rektangelfordelad mellan 0 och 1. Vilken fordelning fir ¥ = —41n X?

2. Vid tillverkning av klinkers blir dessa defekta, obeorende av varandra, med sannolikheten 0.01. Man garan-
terar att ett parti om 10000 klinkers innehaller hogst 120 felaktiga. Bestim approximativt sannolikheten for
att det inte finns fler defekta 4n vad som anges i garantin.

3. En signal som antar virdet 0 med sannolikheten % och 1 med sannolikheten % sinds ut. Den passerar direfter
tvé stationer som var och en dterger inkommande signal felaktigt med sannolikheten 7. Stationerna gor ritt
eller fel oberoende av varandra. Vid mottagandet fir man signalen 0. Bestim den betingade sannolikheten

for att det verkligen var signalen 0 som sints.

4. Vid tillverkning av en produkt 4r man intresserad av att utvirdera skillnaden mellan tvd olika tillverknings-
metoder. Antag att vi har oberoende observationer x1,x2,...,x, av X € N(uy, 10) och y1,92,...,y, av
Y € N(yy, 10). Vid en preliminir undersokning har vi med » = 20 fitt x = 23.2 ochy = 21.1.

(a) Testa
Hy: U — by = 0,
H1 : M — Uy > 0.
pa nivan 0.05.

(b) Litu = yu, — y,. Ange styrkefunktionen /(u) for testet i a). Hur stort méste 7 vara for att styrkefunk-
tionens virde i punkten u = 2 skall vara storre dn 0.5?

Var god vind!
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5. Lat y/ vara produktionen av nigon gréda och x” mingden tillfért kvive mitt i nigon limplig enhet. Vi har
foljande mitningar:

¥ 009 032 069 151 229 306 339 363 377
y | 164 667 1099 1813 1915 193.2 1813 127.7 2003

(Observera att antalet observationer egentligen ir i minsta laget for de nedanstiende analyserna.)

Vi tror p3 féljande samband mellan x” och ¥/,
y = P ()P
Dirfor arbetar vi med den linjira modellen,
InY! = o + fix} + Bolnx + ¢, (1)

dir ey, ..., g idr oberoende och N (0, 0). Om vi som vanligt betecknar de férklarande variablerna med x;; =
x} och x;5 = Inx! och later responsvariabeln vara ¥; = InY/ s kan vi analysera datamaterialet enligt modellen,

Vi=a+ filxa —x1) + Balen —x2) +&35i=1,...,9, )

ddr x; = 2.083 och x, = 0.253. Nedanstiende berikningar giller f6r den hir modellen:

0.1111 0 0
xXT'x)"' = 0 0.3858 —0.3999 |,
0 —0.3999 0.4877

o = 4.7517, BF = —0.4902, 3 = 1.0879 och Qy = 0.13467.

(a) Bestim konfidensintervall for 3; i (1) med konfidensgraden 95%. (4p)

(b) Bestim konfidensintervall for & i (1). Lat konfidensgraden idven hir vara 95%. Ledning: Uttryck forst
(o/)* med hjilp av o, B, B3, x1 ochx,. (6p)

(c) En person pastir att om man tillfér mingden en enhet kvive (x' = 1), sd kommer vintevirdet for ¥’ va-
ra minst 120. Stimmer detta med virt regressionsmodellantagande? Avgor frigan genom att konstruera
ett lampligt intervall med hjilp av regressionsanalysen f6r modellen (2). (10p)

6. Litx1,x;,...,x, vara oberoende observationer frin en stokastisk variabel X med sannolikhetsfunktionen,

px(k) = %9)"3'(1 —)'" M k=-1,0150<9< 1.

(a) Bestim ML-skattningen av . (8p)
(b) Berikna E(|X|) och V(|X]). (4p)
(c) Visa att ML-skattningen ir vintevirdesriktig. (4p)
(d) Bestim variansen f6r punktskattningen i (a). (4p)

Lycka till!



