Matematisk statistik Tentamen: 2012-01-13 kl 8°0—13%°
Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik AK for CDI, PiE, E, 9 hp
Lunds universitet MAS B03 — Matematisk statistik AK for fysiker, 9hp

Korrekt, vil motiverad 16sning pd uppgift 1-3 ger 10 poing vardera medan uppgift 4—6 ger 20 poing
vardera. Totalt kan man f3 90 poing. Grinsen f6r godkind ir 40 poing.

Institutionens papper anvinds bide som kladdpapper och som inskrivningspapper. Varje 16sning skall
borja dverst pd nytt papper. Rédpenna fir ¢j anvindas. Skriv fullstindigt namn p4 alla papper.

Tilldtna hjilpmedel: Matematiska och statistiska tabeller som ej innehéller statistiska formler,
Formelsamling i matematisk statistik AK 1996 eller senare, samt miniriknare.

Resultatet anslas senast fredagen den 27 januari i matematikhusets entréhall.

1. Vikten hos en viss sorts bakpotatisar kan anses vara normalfordelad med vintevirde 200 g och
standardavvikelse 32 g. Vikterna f6r olika potatisar dr oberoende av varandra.
(a) Berikna sannolikhten att en slumpmissigt vald bakpotatis viger mer in 246 g. (3p)
(b) Berikna sannolikheten att 9 potatisar tillsammans viger mer 4n 2214 g. (3p)
(c) Man képer 9 bakpotatisar och bir hem dem i en pase. Hur stor vikt méste pasen klara for att  (4p)

risken att den ska g sonder av potatistyngden ska vara hogst 5 %?

2. Man har studerat vattennivdn i en sjo under ett antal &r och fitt foljande resultat: (10p)

Ar x; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nivi, 5, 591 5.81 5.64 5.51 531 536 5.17 507 497 5.00 5.01 485
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Infor en limplig modell och testa, pd signifikansnivdn 5 %, om det finns en signifikant linjir trend
1 vattennivan over aren.

3. Enideell férening planerar en insamling och skickar dirfér till var och en av de 1000 medlemmarna  (10p)
ett brev, i vilket man ber om ett bidrag p& 50 eller 100 kronor. Frin tidigare erfarenhet gor man
uppskattningen att det ir lika vanligt med det stérre som det mindre bidraget och att 20 % av
medlemmarna inte ger nigot bidrag alls. Berikna, med en limplig approximation, sannolikheten
att féreningen fir in minst 58 000 kr.

Var god vind!



4. Man har mitt fordonshastigheter pd S6dra Esplanaden i Lund. Man miitte hastigheten pé 49 bilar
i ett 50-omréde och pa 36 andra bilar i ett 30-omride. Resultat (enhet: km/h):

antal (7) medelvirde (x) stickprovsstandardavvikelse (s)
50-stricka 49 37.8 5.95
30-stricka 36 32.0 4.74

Man kan gora limpliga antaganden om t.ex. oberoende, normalférdelningar och lika varianser.

(a) Berikna ett 95 % konfidensintervall f6r medelhastigheten pd 50-strickan. (8p)

(b) Berikna ett 95 % konfidensintervall for skillnaden i medelhastighet mellan 50-strickan och (12p)
30-strickan.

5. En tillverkare siljer komponenter i férpackningar med 50 komponenter i varje. Komponenterna ir
defekta med sannolikheten p oberoende av varandra.

(a) En kund képer en forpackning och konstaterar att 35 komponenter var hela och de 6vriga 15 (12p)
var defekta. Skatta p = “andelen defekta komponenter i en forpackning”. Gor dessutom ett
tvésidigt, approximativt 95 % konfidensintervall for p.

(b) En annan kund behéver (minst) 120 hela komponenter. Skatta sannolikheten att han méste (8p)
kopa mer dn 3 forpackningar.

6. Livslingden f6r en viss sorts komponenter kan anses vara exponentialférdelad med vintevirde .
Komponenterna monteras i tva olika sorters apparater. I den ena sorten sitter en komponent och
apparaten fungerar sd linge komponenten fungerar. I den andra sortens apparat sitter tvd kompo-
nenter och apparaten fungerar s linge bidda komponenterna fungerar. Den andra sortens apparat
har d4 en livslingd som ir exponentialférdelad med vintevirde u/2. Man vill gora en skattning av
u med hjilp av en observerad livslingd x frin en apparat med en komponent och en observerad
livslingd y frin en apparat med tvd komponenter.

(a) Hirled Maximum-likelihood-skattningen av u, baserad pd de bida observationerna. (8p)

(b) Berikna vintevirde och varians for skattningen i (a). (8p)
Hjilp: Om du inte klarade (a) kan du anviinda skattningen u* = %(x + 2y) istillet.

(c) Négon foreslar att man istillet ska utnyttja att den minsta av livslingderna, dvs z = min(x, y), (4p)
dr en observation frin en exponentialférdelning Z med vintevirde u/3, vilket ger skattningen
Uy = 3z. Berikna vintevirde och varians for denna skattning och avgoér om det ir ett bra
forslag.

Lycka till!



