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1. (a) Med hjilp av den givna sannolikhetsfunktionen och rikneregeln for vintevirdet av en funktion av en
stokastisk variabel fis
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(b) For X € R(0,1) dr E(X) = 1/2 och V(X) = 1/12 (formelsamlingen). For att berikna den sokta
kovariansen behdvs dven E(X?) och E(X3). Den forra kan tex. fis ur V(X) = E(X?) — E(X)?, men
hir kan vi lika girna rika ut E(X*) for k=0,1,2,... (eftersom det ir lika enkelt som E(X?))
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(c) Om X € Po(2) sd ir, enligt formelsamlingen, £(X) = 2. Sannolikheten blir
PX>2)=1—-PX <2)=1-— Fx(2) = [Tabell 5] = 1 — 0.67668 ~ 0.32

Om didremot X ir normalf6rdelad sa ir ju dess (kontinuerliga) fordelning symmetrisk kring vintevirdet,
s4 sannolikheten att detta verskrids méste dirmed vara 1/2.

2. (a) DaX; € N(u, 0) kan vi skatta den sokta sannolikheten om vi riknar ut den med skattade virden pa u

och o.
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(b) Ett 95% konfidensintervall for p blir, eftersom u* = X € N(u, o//n)),
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Anm. De uppmiitta kondensatorerna var mirkta ”473” vilket 4r en kodbeteckning f6r 47 nF. En kalibrering
av kapacitansmitaren skulle kunna avslja om vi skall skylla pd mitaren eller kondensatorerna.

= [44.4,46.1]

3. Enligt uppgiften skall en siffra, 11 i det hir fallet, forekomma i en lottorad med sannolikheten py = % Harry
misstinker att sannolikheten 4r hogre 4n s och vill dirfor testa
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Om vi liter X = ”Antal rader dir siffran 11 férekommer vid » = 10 dragningar” s& ir X € Bin(n, p) dir p
ir sannolikheten att 11 forekommer i en rad. Vi har en observation x = 6 av X. Vi kan inte anvinda normal-
approximation av X (eller p* = X /n) for att utfora testet (eftersom 7p*(1 — p*) # 10) men direktmetoden
gir bra. P-virdet blir

P = P(Fa det vi fitc eller virre om Hj dr sann) = P(X > 6 om X € Bin(n, py)) =1 — P(X < 5) =
=1 — Fy(5) = [Tabell 6, 2 = 10, p = 0.20,x = 5] = 1 — 0.99363 = 0.0064



Eftersom P-virdet dr mindre 4n t.ex. standardnivin o = 0.01 kan H) forkastas pd nivin 0.01, dvs baserat pd
de tio raderna dr Harrys misstanke befogad.

Anm. Om Harry inte bara tittat pa de tio senaste raderna utan t.ex. pa det drets samtliga rader p& Lotto 1 och
2 sa langt (86 dragningar) si forekom siffran 11 som ordinarie vinstnummer vid 21 tillfillen (24%) vilket
inte ger signifikant resultat (pd nivan 0.05). Turnumren baserat pa de observationerna ir i stillet 12 eller 34.

4. Vi har fsljande summor och kvadratsummor
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(a) Regressionsparametrarna skattas med
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(c) xp kan ldsas ut ur y = o* 4 *xy och blir
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(d) Om vi betraktar y; som observationer av ¥; € N(Bx;, o) fis MK-skattningen av 8 genom att minimera
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5. Tithetsfunktionen for en Exp(1)-fordelning ir (enligt formelsamlingen) fy,(x) = ¢~*, x > 0 och dirmed 0
for negativa x.



(a) Hir skall vi bestimma P(X; + X; < 2). Lat oss for enkelhets skull sitta X = X; och ¥ = X. Den sokta
sannolikheten kan di beriknas som end dubbelintegral under linjen x + y = 2 i forsta kvadranten (rita

girna)
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Alternativt kan man frst rikna ut tithetsfunkionen f6r Z = X + ¥ med hjilp av faltningsformeln och
sedan integrera den fram till punkten 2. Observera att fx(x) = 0 for negativa x och att fy(z —x) = 0
for d3 x > z (rita dem)
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(b) Lt Y vara antalet, av de 10, som dr mindre dn 1. D4 4r ¥ binomialférdelad, Y € Bin(n, p), dir n = 10
och
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Den sokta sannolikheten blir

P(Y < 3) Zpy(k Z ( k>0.6321’@(1 —0.6321)"97% ~ 0.0345
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(c) Sannolikheten att en av dem 4r mindre 4n 3 ir
P(X; < 3) = [samma som ovan] = 1 — ¢ > & 0.9502
Fér den storrsta av fyra blir det sannolikheten att alla 4r mindre 4n 3

P(max(Xi, ..., Xs) <3)=PX; <3,X <3,X <3,X<3)=(-¢2)%~08152

(d) Hir kan man 4terigen tinka sig en binomialférdelningsmodell eller en ffg-fordelning (eller geometrisk),
eller betrakta den minsta av fem eller konstatera att den sokta sannolikheten ir helt enkelt sannolikheten
att fem av dem 4r mindre 4n ett som, med hjilp av (b), fis till
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(a) ML-skattningen, o, av @ ges av det o som maximerar likelihoodfunktionen Z(c).
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(b) For att avgora om skattningen ir vintevirdesriktig skall vi undersska om E(o*) = o. Eftersom skatt-
ningen ir en linjirkombination av de kvadrerade observationerna, X7, behover vi ha vintevirdet av
dem. Detta fas allmint ur [ x? fx,(x) dx, men eftersom bide vintevirde och varians fr observationerna
ir givna i uppgiften behover vi inte integrera utan far direkt ur V(X;) = E(X?) — E(X;)*:

E(XP) = V(X) + EX)?* = o3 — 8/n) + (/8/n)* = 3a
(LS w2) - LNy - LN,
E(a)_E<3”;X,>_Bn;E()g)_sn;aa_a

Skattningen ir siledes vintevirdesriktig.



