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Lunds universitet

Korrekt, vil motiverad 16sning pa uppgift 1-3 ger 10 poing vardera medan uppgift 4—6 ger 20 poing
vardera. Totalt kan man fi 90 poing. Grinsen f6r godkind ir 40 poing.

Institutionens papper anvinds bide som kladdpapper och som inskrivningspapper. Varje 16sning skall
borja dverst pd nytt papper. Rddpenna fir ¢j anvindas. Skriv fullstindigt namn p4 alla papper.

Tilldtna hjilpmedel: Matematiska och statistiska tabeller som ej innehéller statistiska formler,
Formelsamling i matematisk statistik AK 2001 eller senare, samt miniriknare.

Resultatet anslas senast mandagen den 21 mars i matematikhusets entréhall och pa
kurshemsidan.

1. (a) For den stokastiska variabeln X giller
PX=1)=05 PX=2=02 PX=3 =03
Bestim E£(1/X).
(b) Berikna C(X,X?) om X € R(0, 1)-fordelad (X € U(0, 1) med bokens beteckning).
(c) Berikna P(X > E(X)) om X € Po(2) respektive om X € N(x, e).

2. Kapacitansmitning pa ett stickprov av kondensatorer gav foljande virden
45.1 45.6 44.1 44.1 463 443 44.6 46.7 46.6

i enheten nE Antag att observationerna ir normalférdelade, X; € N(u, 0) samt oberoende av
varandra.

(a) Anvind normalférdelningsantagandet och skatta sannolikheten att fi minst 47 nF i en
mitning, dvs P(X; > 47).

(b) Berikna ett 95% konfidensintervall f6r vintevirdet u.

3. Speltokige Harry anser att hans turnummer i Lotto, 11, har storre sannolikhet att komma med
som ordinarie vinstnummer 4n det teoretiska py = <. Tittar man pa de senaste tio ritta raderna
sd verkar ju hans misstanke befogad eftersom 11 férekommer hela 6 ginger.
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Avgér med ett impligt test om Harrys misstanke ir befogad.

Var god vind!
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4.

6.

Enligt Hookes lag ir forlingningen y av en fjider en linjir funktion av belastningen x. Vid
konstruktionen av en vig har man anvint sig av denna princip. For att kalibrera vigen mitte man
forlingningen y av fjidern for var och en av 9 olika precisionsbestimda vikter x;, 7 = 1,2,...,9.
Féljande virden erhélls:

x| 4 5 6 7 8 9 10 11 12
yr62 71 79 89 108 123 127 136 15.0

Man beriknade foljande storheter.

n

zn:xz-:n, z”:y,-:%.s, zn:xl-yi=823.7, Zx§:636, zn:yleom
=1 =1 =1 =1

i=1

(a) Ansitt en enkel linjir regressionsmodell y; = o+-Bx;+¢;, dir ¢; dr oberoende observationer
av N(0, 0), och skatta o, 8 och o.

(b) Gor ett 95% konfidensintervall for 2.

(c) Antag att man for ett okint virde pd x, sig xp, mitt motsvarande y-virde till 11.4. Berikna
en skattning av xo.

(d) Egentligen borde regressionslinjen g igenom origo. Fér att den skattade linjen skall gora
det kan man anvinda modellen Y¥; = fBx; + ¢; dir ¢; € N(0,0) (dvs ¥; € N(Bx;, 0)).
Hirled MK-skattningen av 3 enligt den modellen.

L&t X, X5, . .. vara oberoende och Exp(1)-fordelade stokastiska variabler.

(a) Vad ir sannolikheten att summan av tvi av dem #ir mindre in 2?
(b) Om man tar tio av dem, vad 4r sannolikheten att hogst tre av de tio 4r mindre 4n 1?
(c) Vad ir sannolikheten att den stérsta av fyra av dem dr mindre dn 3?

(d) Vad ir sannolikheten att man behover plocka minst fem av dem innan man hittar nigon
som 4r storre 4n 1?

X1,%2, . - -, X, ir oberoende observationer av Maxwellférdelade stokastiska variabler, dvs med
tithetsfunktionen

2 X Ly
ﬁ(x):\/;wf e x>0

I denna fordelning 4r vintevirdet y/8a/ 7 och variansen ir «(3 — 8/ 7).

(a) Bestim ML-skattningen av a.

(b) Avgor om ML-skattningen ir vintevirdesriktig.

Lycka ill!
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