Matematisk statistik Lésning till Dugga: 2012-12-14 kl 10°°-12%
Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik for I1+E 9 hp
Lunds tekniska hogskola —

1. Infor beteckningarna I="Valt dpple dr ett Ingrid-Marie”, C="Valt dpple ir ett Cox Orange”
och M="Applet dr maskitet”. Frin uppgiften vet vi att: P(/) = 0.25,P(C) = 1 — P(J) =
0.75,P(M|I) = 0.1,P(M|C) = 0.05.

(a) Vivill veta P(AM*).
Lésning: Satsen om total sannolikhet ger:
P(M) = P(M|I)P(I) + P(M|C)P(C) = 0.1-0.25 4 0.05 - 0.75 = 0.0625. Slutligen har
viatt P(M*) =1 — P(M) = 0.9375.

(b) Vivill veta P(C|M).
Lésning: P(C|M) = P(C N M)/P(M) = P(M|C)P(C)/P(M) = 0.05 - 0.75/0.0625 =
0.6.

2. (a) Viharatt
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fx(x) = ¢ x*
0, x<1.
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Vi vill berikna vintevirde och varians f6r X. Losning: Eftersom X har en kontinuerlig
fordelning giller:

E[X] = /00 xfx () dx
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Vi har att V[X] = E[X?] — (E[X])%.
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vilket ger att



3.

(b) Vivill veta P(min(X;, X5, X5, X4) < 5) dir X;, X5, X5 och Xj ir oberoende och likaférdelade
med samma fordelning som i (a). Losning: Det littaste dr att forst rikna pd hindelsen
P(min()(lyX27X3aX4) Z 5)

P(min(X17X27X37X4) Z 5) - P(Xl Z 57X2 2 57X3 Z 57X4 Z 5)
PX; > 5)!
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(a) Lat X =antalet bilar i ett slumpmassigt valt hushall. Vi vill veta vintevirde och varians for
for X.
Lésning: Fran uppgiften har vi att P(X = 0) = 0.3,P(X = 1) = 0.6 och P(X = 2) =
0.1.
ELX] =) kPX =k =0-03+1-06+2-0.1=08
k

vilket ger att

V[X] = E[X?] — (E[X])*
- (Z PP(X = k) — 0.8
k

=02-03+12-06+22-0.1—0.8=1—0.8 =0.36.
(b) Lat

1000
y=>% X,
i=1

dir X;:na dr oberoende och likafordelade med samma f6rdelning som i (a). Vi vill berikna
P(Y > 850). Losning: Eftersom Y 4r en summa av ménga oberoende och likaférdelade
stokastiska variabler sa siger centrala grinsvirdessatsen att ¥ € N(E[Y], v/ V[Y]).
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vilket ger att ¥ € N(800, /360). Vi kan nu approximativt berdkna P(Y" > 850):
P(Y > 850) ~ P(N (800, \/360> > 850)

[standardisera]
850 — 800 50
( v 360 ) (6\/10)
~1— $(2.64)

= [Tabell] =1 —0.99585 = 0.00415 ~ 0.0042.



4. Vi har att
Srr(e,y) =3y, 0 <x<y<l.

(a) Vivill berdkna X:s marginaltithet fi(x). Losning: Forst ser vi att fx(x) = 0 for x < 0 och
x> 1ty fyy(x,y) =0 for dessa x. Antag 0 < x < 1.

1

o8] 1
A= [ oot = [ = |22| =3

X

vilket ger att
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(b) Losning: Vi bérjar med att konstatera att tvd kontinuerliga stokastiska variabler X och ¥
ir oberoende om och endast om fx y (x, y) = fx(x)fy (y) for alla x och y. Vi behover siledes

berikna fy(y). Fér y < 0 och y > 1ir f(y) = 0 ty fx,y(x,y) = O for dessa y. Antag att
0<y<l
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vilket ger att

3 0<y<1
ﬁ((x)_{o £6.

Vi har nu att

0 £6. 0 fo. = frrley).

FWf) = {%(1—962)3)/2 0<x<1,0<y<]1 4 {Sy O<x<y<l1
Detta ger att X och Y inte dr oberoende.
Alternativ l6sning: Betrakta exempelvis fallen ¥ = 1/2 och ¥ = 1/4. Fér ¥ = 1/2 kan
X anta virden mellan 0 och 1/2 medan fér ¥ = 1/4 kan X endast anta virden mellan 0
och 1/4. Majliga utfall for X beror alltsd pa vilket virde ¥ har och dirfér kan inte X och
Y vara oberoende.



