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1.

(a) Vi har fatt reda pd att P(gul) = 0.3, P(r6d) = 0.5, P(svart) = 0.2, samt att
P(ita | gul) = 0.9, P(ita | r6d) = 0.6 och P(ita | svart) = 0.1.
Satsen om total sannolikhet ger da att

P(ita) = P(dta | gul) - P(gul) + P(ita | r6d) - P(r6d) + P(ita | svart) - P(svart)
=09-03+06-0.5+0.1-0.2=0.59.

(b) Vi vill berikna P(gul | 4ta). Definitionen av betingad sannolikhet ger

. P(gul Nidta)  P(dta|gul) - P(gul) 0.9-0.3
(gul | a) P(ita) P(ita) 059 0458

(a) Vihar att X = "vikten av en vuxen sjoborre” € N (52, 17.2) s att

P(50 < X <60) = P(X < 60) — P(X < 50) = [kontinuerlig fordelning]
= P(X < 60) — P(X < 50) = [standardisera]
X—-52 60-52 X—-52 50-52

= P( < ) — P( < )
17 2 17.2 17.2 17.2

52)—<I>(50 )—<I>(o 47) — ®(—0.12)

17.2 17.2
= ®(0.47) — 1+ ©(0.12) = [Tabell 1] = 0.6808 — 1 + 0.5478 = 0.2286.

(b) Vihar nuatt X; € N (52, 17.2) och oberoende med 7 = 1, ..., 7 dir » = 100 vilket ger
100

Y = ZXi = "totala vikten av 100 sjéborrar”. D3 giller att
i=1

100 100 100

EV) =EQ_X) = Z E(X) = Z 52 =100-52 = 5200g,
=1

100 100 100
V(Y) = V() _ X)) = [oberoende] = Zvog) =Y 1722 =100-17.2’ ¢,

=1

DY) = V() =V100-17.22 =10 17.2 = 172,
Eftersom X; dr normalfordelade giller ocksd att ¥ € N (5200, 172) s att

P(5000 < Y < 6000) = P(Y < 6000) — P(Y < 5000)

_ P(Y — 5200 _ 6000 — 5200) B P(Y = 5200 _ 5000 — 5200)
172 172 172 172
6000 — 5200 5000 — 5200
= P(————) — () = P(4.65) — P(—1.16
(177 ) e ) = 2465) — & )

= ®(4.65) — 1+ ®(1.16) = 1.000 — 1 + 0.8770 = 0.8770.



(a) Vi har att X = "antal 16v som faller under en minut” € Po(3 - 1) = Po(3) si att

_y 3
PX =2)=px(2) =e¢- o & 0.224.

(b) Vi har nu att ¥ = "antal 16v som faller under 20 minuter” € Po(3 - 20) = Po(60).
Eftersom 60 > 15 kan vi normalapproximera si att ¥ € N <60, V 60) och

—60 _40—060 40 — 60

< O(———
Vo = veo T Um
=1—-®(2.58) =1-0.9951 = 0.0049.

P(Y < 40) = P(

) = ®(-2.58)

1
(a) Viharatt fy(x) = / fv(x,y) dy = / “dy = [)/e_x}é =e “forx >0

ochfy(y)—/ frr(x,y) dx = / e Ydx = [ ] =1for0<y<I1.

Detta kan vi kinna igen som att X € Exp(1) och ¥ € R(0, 1).

Eftersom fx(x) - fy(y) = e -1 =e* = fyy(x,p) forallax > 00ch0 <y < 1sairX
och Y oberoende.

(b) Rita integrationsomradet! Vi fir nu att

PX+Y <) =/ frer(x,y) dxdy

x+y<1

:1_ 1 1—x 1 .
x :/ (/ _xdy) dx:/ e~ M(l) dx
1 ’ 1
/(1—x de—/ e_"oix—/ xe ¥ dx
0 1 0 0
1
—/ e “dx — [ x](l)—/ e “dx
0 0

—e ' 2~ 0.368

Det ir kanske lite enklare att forst integrera 6ver x och sedan 6ver y:

1 I—y
PX+Y <1 :/ f.v(x,y) dxdy = / </ e ™ dx) dy
xy<1 0 0

1
:/ [_ O_J’d_y /(1— d}/—[)/ &~ } =1—-e+el=¢l
0

(=
x

Eller 6ver komplementet:

p(X+Y§1):1—P(X+Y>1):1—/ Sy (x,y) dx dy
x+y>1

1 00 1 1
:1—/ (/ e_xdx> dyZI—/ [—e_x](i dyzl—/ ey_ldy
0 1y 0 7 0

=1- [ey_l}(l): l—e®+el=¢el.



