Matematisk statistik Dugga: 2011-10-14 kI 8°°-10°
Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik for CDI 9 hp
Lunds tekniska hogskola MAS B03 — Matematisk statistik for fysiker, 9 hp

Lunds universitet

Alla uppgifter kriver motiverade och utférliga l6sningar.
Varje uppgift ger maximalt 2 poing. Totalt kan man fi hégst 8 poing.

Institutionens papper anvinds bide som kladdpapper och som inskrivningspapper. Varje 16sning skall
borja dverst pd nytt papper. Rédpenna fir ¢j anvindas. Skriv fullstindigt namn p4 alla papper.

Tilldtna hjilpmedel: Matematiska och statistiska tabeller som ¢j innehéller statistiska formler,
Formelsamling i matematisk statistik AK 2001 eller senare, samt miniriknare.

1. I en tridgird planteras tulpaner i tre olika firger. Firgfordelningen pa blommorna ir P(gul) =
0.3, P(r6d) = 0.5 och P(svart) = 0.2. Ett rddjur som bor i omradet gillar tulpaner, men féredrar
vissa firger. Sannolikheten att ridjuret vill dta upp en gul tulpan ir 0.9, att det vill dta en r6d
tulpan ir 0.6 och att det vill dta en svart tulpan ir 0.1.

(a) Radjuret stoter pd en slumpmiissig tulpan i tridgdrden. Hur stor ir sannolikheten att
radjuret vill dta upp tulpanen?
(b) Radjuret har dtit upp en tulpan. Hur stor dr den betingade sannolikheten att det var en gul

tulpan?

2. Vikten hos vuxna sjoborrar kan anses vara normalfordelad med vintevirde 52.0 g och standard-
avvikelse 17.2 g.

(a) Berikna sannolikheten att en slumpmiissigt vald vuxen sjéborre viger mellan 50 g och 60 g.

(b) Berikna sannolikheten att 100 slumpmissigt valda sjoborrar tillsammans viger mellan

5000 g och 6000 g. Antag att de olika sjoborrarnas vikter dr oberoende av varandra.

3. En vacker vindstilla hostdag faller 16ven fran en stor [6nn enligt en poissonprocess med intensitet
3 lov per minut. Det betyder bland annat att antalet [6v som faller under # minuter 4r Po(3z)
-fordelat och att antalet 16v som faller under olika minuter 4r oberoende av varandra.

(a) Berikna sannolikheten att det faller precis 2 16v under en minut.

(b) Berikna (approximativt) sannolikheten att det faller hogst 40 16v under 20 minuter.

4. I en tillverkningsprocess utférs tvi moment, montering och lackering, pd varje enhet. Tiderna
X (montering) och Y (lackering) mits i timmar och har den simultana tithetsfunktionen

Sry(x,y) =e* forx >00ch0<y<1.

(a) Berikna marginaltitheterna f(x) och fy(y) samt avgér om tiderna X och Y ir oberoende.

(b) Berikna sannolikheten att det tar mindre in en timme att montera och lackera ett element.

Lycka till!
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