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1. L&t (2 vara samtliga studenter och it mingderna D och G utgoras av de studenter som deltog i
duggan resp. blev godkinda pad decembertentan; di har vi enligt uppgift sannolikheterna

P(D) = 68/157, P(G|D) = 0.809, P(G|D*)=0.584.
Satsen om total sannolikhet ger silunda

P(G) = P(G|D)P(D) + P(G|D*)P(D*) = P(G|D)P(D) + P(G|D*)(1 — P(D))
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vilket dr svaret pd (a). For att 16sa (b), d.v.s. berikna den betingade sannolikheten P(D*|G*),
vinder vi pd betingningen enligt
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ddr de tva forsta likheterna f6ljer av definitionen av betingad sannolihet.

2. Det giller att

P(Ferry tvingas anvinda minst ett extraskott)

= 1 — P(Ferry triffar alla de fem forsta skotten) = 1 — 0.85° ~ 0.56,

vilket dr svaret pd den forsta deluppgiften.

For att 16sa (b) konstaterar vi att Ferry tvingas att dka en straffrunda om han missar fyra skott
eller fler; sannolikheten f6r detta ir precis sannolikheten att vi, i ett binomialférsék med » = 8
upprepningar och sannolikhet p = 0.15 att lyckas (i detta fall lyckas att missa en tavla), lyckas
fyra eller fler gdnger. Vi later dirfor ¥ ~ Bin(8,0.15) och riknar enligt

P(Ferry tvingas att 8ka en straffrunda) = P(Y > 4) =1—-P(Y <3)~1-0.98,

dir vi erholl det sista virdet ur tabellen 6ver binomialférdelningens fordelningsfunktion. Séledes
dr den sokta sannolikheten f6r komplementhindelsen, d.v.s. att Ferry slipper att dka straffrunda,
0.98.

3. Vi bestimmer forst vintevirde och varians for en deltagares vinst X;. Enligt definitionen av
vintevirde giller

EX;) = 5P(X; =5) + 90P(x; = 90) = 5-0.17 + 90 - 0.02 = 2.65
samt, pd samma sitt,

E(X?) =5%-0.17 + 90> - 0.02 =~ 166.25 .
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Ur detta fir vi variansen V(X)) = E(X?) — E(X;)* =~ 159.23. Latnu 7 = Zfi(;oXi vara den

sammanlagda vinsten f6r de 2000 deltagarna. D3 vintevirden ir linjira fir vi

2000 2000
E(T) = E (Zx> = 3" E(X) = 2000 - 2.65 = 5300
i=1 i=1

samt, d4 de enskilda vinsterna (X;)2%% ir oberoende,

2000 2000
V(D) =V (ZX,-) = V(X)) ~ 2000 - 159.23 = 318455,
=1

=1

vilket ger att D(7") ~ 564. D& T ir en summa av ett stort antal likaférdelade och oberoende
variabler giller, enligt centrala grinsvirdessatsen, att 7 dr approximativt /V (5300, 564)-fordelad.
Vi far da

725300 6000 — 5300
P(T>6000):1—P(T§6000):1—P( 0300 _ 53)

564 564
~1—®(1.24) ~1—0.8925~0.11,

ddr @ betecknar den standardiserade normalférdelningens fordelningsfunktion och dess virde i
punkten x = 1.24 erhélls ur tabell.

. D4 fx y(x, y) dr en tithetsfunktion giller att

/ / Sy e, y)dedy =1.

Vinsterledet i ovan likhet beriknas enligt
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och genom att sitta detta uttryck lika med 1 erhéller vi ¢ = 2, vilket 4r svaret pa (a).

For att 16sa (b) bestimmer vi f6rst marginaltitheten fy(x) enligt

fxlx) = / fxv(x, ) dy = / 267 dy = 267 / dy = Ze_xzx,
oo 0 0

dir vi har anvint oss av det virde pd konstanten ¢ = 2 som erholls i (a). For att slutligen berikna
den sokta sannolikheten integrerar vi fy(x) enligt

1 1 , |
PX <1 = / Sfx(x) dx = / 2¢ ¥ xdx = [—e_"z} =1—¢'20.63,
0 0

vilket dr svaret pa (b).



