Matematisk statistik Losningsforslag dugga 2008-12-12 ki 8%0_10%
Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik for 17, 9hp
Lunds tekniska hogskola

Lunds universitet

1. Lét A vara hindelsen att en kund kontaktar support-tjinsten inom en vecka och D att ett dator-

paket ir defeke, d4 har vi
P(D) =0.05, P(D") =095 PAD)=0.90, PAD*)=0.20.
(a) Sannolikheten att en kund kontaktar telefonsupporten inom en vecka fis med satsen om
total sannolikhet till
P(A) = P(A|D)P(D) + P(A|D*)P(D*) = 0.90 - 0.05 + 0.20 - 0.95 = 0.235.
(b) Den sokta sannolikheten ir

P(DNA)  PAD)PMD)  0.90-0.05

= = ~ 0.192.
P(A) P(A) 0.235 )

P(D|A) =

2. Lat X vara mingden mjolk i en férpackning. D4 ir enligt uppgift X € /V(1.02,0.02)

(a) Sannolikheten att ett paket innehéller mindre 4n en liter blir

1.00 — 1.02

P(X < 1.00) = @(
0.02

) =®(—1)=1— P(1) = [Tabell 1] =1 — 0.8423 = 0.1587.

(b) Om X; ir mingden mjolk i kartong nr 7 si dr den totala mingden i 5 foérpackning-
ar ¥ = Z?:l)(i och en linjir funktion av normalférdelningar 4r normalférdelad ¥V €

N(E(Y), D(Y)) dir
5 5 5
EY)=E (Zx) - ZE(}@ - Z 1.02 = 5.10
=1 =1 =1

5 5 5

VY)=V <Zx> = Z V(X)) = Zo.oz2 =5-.0.02?
=1 =1 =1

DY) =+/V(Y) =0.02-/5.

Den sokta sannolikheten blir
5.15—-5.10

P(Y>515)=1-P(Y <515)=1-& | ————
(Y = 5.15) ( ) (0.02~ﬁ

) =1-&(1.12) =
=1—0.8686 = 0.1314.

3. Lat X vara livslingden av system A och Y livslingden for system B. For Exp(A) dr vintevirdet
1/X sdvihar X € Exp(1/8) och Y € Exp(1/12). Fordelningsfunktionen fér en exponentialfor-
delning med titheten f(x) = Ae™™ x> 0dr

Fo = [ podi= i o= 1- o ez 0
[ Jod= |

(a) Vardera sannolikheten att de tvd komponenterna gir sonder inom tio &r fas till

P(X <10) = F(10) = 1 — ¢ %% 2 0.7135
P(Y <10) = Fy(10) = 1 — ¢ 1912 2 0.5654



(b) Den komponent som gir sonder forst bestimmer systemets livslingd. Den sokta sannolik-
heten blir dirfor

P(min(X,Y) <10)=1— P(min(X,Y) > 10) =1 — P(X > 10, Y > 10) = [ober.] =

=1—-—PX >10)P(Y > 10) =1 —[1 — F(10)][1 — Fy(10)] =
08, 1012 g 8755

vilket vi kinner igen som sannolikheten att nigon av hindelserna X' < 10 och ¥ < 10
intriffar.

4. Rita upp det om omrade i (x, y)-planet dir fx y(x, y) dr storre 4n 0, dvs den triangel som begrin-
sas av linjernax =0,y =0ochy =1 —x.

(a) Y’s tithetsfunktion blir
fr(y) = /_C:ﬁc,y(x,y) dx = /OH e dx=e|—e]
(b) och dess vintevirde
E(Y)= /_:yfy(y) dy = /Oly(e— e) dy = e/olydy— /Olyfydy =

271 1
y 1 e . e e
3{2] [yey]o—l-/o & dy 5 e+ €] 2+e 5

0

=y _ —(1=y)y _
o =e¢(l—e¢ " V)=e—-¢, 0<y<1

Viljer man istillet att rikna med Y fis dess vintevirde till

2¢e ! 1 [ 2¢ []' 1 S
EY') = dy — —— e dy = —| — e’ ddy =
(¥) 1+€/yy 1—1—6/0)/ 4 1+e[2L T, ]O_I_l—i—e/() 4
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21 =0 —1)= .
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