Matematisk statistik Dugga: 2009-10-16 ki 800_10%
Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik for CDI, 9 hp
Lunds tekniska hogskola

Lunds universitet

Alla uppgifter kriver motiverade och utforliga 16sningar. Varje uppgift ger maximalt 2 poing. Maximalt
kan man fi 8 poing

Institutionens papper anvinds bide som kladdpapper och som inskrivningspapper. Varje 16sning skall
borja dverst pd nytt papper. Rodpenna fir ej anvindas. Skriv fullstindigt namn p3 alla papper.

Tilldtna hjilpmedel: Matematiska och statistiska tabeller som ej innehaller statistiska formler, Formel-
samling i matematisk statistik AK 2001 eller senare, samt miniriknare.

1. Vid en idppleodling dr 30 % av dpplena maskitna och 40 % ir angripna av skorv. Dessutom ir
60 % av de skorvangripna dpplena samtidigt maskitna.

(a) Infor limpliga hindelser och berikna sannolikheten att ett slumpvis valt dpple dr helt
friskt, dvs varken dr maskitet eller angripet av skorv.

(b) Vilj slumpvis ut 6 dpplen. Vad ir sannolikheten att minst tre av dessa dr maskitna?

2. Lat X vara en stokastisk variabel med tithetsfunktionen
xe ¥, x>0
fxle) = {0, x<0
(a) Berikna sannolikheten att X ir minst 2.

(b) Lac X;, X, och Xj vara oberoende stokastiska variabler denna fordelning. Vad ir sannolik-
heten att den storsta av de tre 4r mindre 4n 2?

3. Den simultana sannolikhetsfunktionen px y(j, 4) for (X, ¥) ges av

ANe| o 1 2
0 [0.03 0.18 0.09
1 [ 0.02 0.12 0.06
2 ||0.05 030 0.15

(a) Bestim de marginella sannolikhetsfunktionerna fér X och Y.

(b) Ange E(X), V(X) samt C(X, Y).

4. Den tid som behovs for att betjina en kund som anlinder till lager A kan betraktas som en
summa av tre stokastiska variabler X;, X; och Xj, som ir oberoende och exponentialférdelade
med vintevirdena £(X;) = 2, E(X;) = 3 respektive £(X;) = 6 minuter. Tiden for att betjina
en kund som kommer till lager B ir diremot en enda stokastisk variabel W, som har en okind
fordelning men dir vi kinner vintevirde och standardavvikelse, £(W) = 10 respektive D(W) =
6 minuter.

(a) Berikna vintevirde och standardavvikelse for den sammanlagda tid det tar att betjidna en
kund som kommer till lager A.

(b) Berikna approximativt sannolikheten att det gir snabbare att betjina 100 kunder vid la-
ger A dn det gor att betjina 100 kunder vid lager B.

Lycka till!



