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Matematikcentrum FMS 012 — Matematisk statistik for CDE, 9 hp
Lunds tekniska hogskola

Lunds universitet

Alla uppgifter kriver motiverade och utforliga 16sningar. Varje uppgift ger maximalt 2 poing. Maximalt
kan man fi 8 poing

Institutionens papper anvinds bide som kladdpapper och som inskrivningspapper. Varje 16sning skall
borja dverst pd nytt papper. Rodpenna fir ej anvindas. Skriv fullstindigt namn p3 alla papper.

Tilldtna hjilpmedel: Matematiska och statistiska tabeller som ej innehaller statistiska formler, Formel-
samling i matematisk statistik AK 2001 eller senare, samt miniriknare.

1. Om ett inbrott gérs en natt sd ringer tjuvlarmet med sannolikheten 0.99. Om inget inbrott gors
ringer larmet med sannolikheten 0.005. Antag att sannolikheten 4r 0.001 att ett inbrott intriffar
under en viss natt.

(a) Infor limpliga hindelser och berikna sannolikheten att larmet gir under en natt?

(b) En natt ringer tjuvlarmet. Vad ir den betingade sannolikheten att ett inbrott har skett.

2. X ir en stokastisk variabel som har fordelningsfunktionen

1—1 x>1
F("):{ 0, x<1

(a) Berikna sannolikheten att X idr hogst tva.
(b) Bestim P(X >3 | X > 2).
(c) Berikna variansen for X.
3. Ett bostadsomrade f6r 1000 hushall planeras och man funderar pa hur manga parkeringsplatser

for de boende man ska bygga. En undersokning visar att antalet bilar per hushdll 4r 0, 1 eller 2
med sannolikheten 0.3, 0.6 respektive 0.1. Antal bilar per hushall ir oberoende.

(a) Definiera en stokastisk variabel som beskriver antalet bilar i ett sSlumpmissigt valt hushall
och berikna dess vintevirde och varians.
(b) Definiera en stokastisk variabel som beskriver totala antalet bilar i bostadsomridet samt

berikna dess vintevirde och varians.

4. Hallfastheten hos en konstruktion beskrivs av en stokastisk variabel X som ir exponentialférde-
lad med tithetsfunktion

1
fx(x) = ge_x/s, x> 0.

Konstruktionen utsitts fér en last ¥, som ir rektangelférdelad (likformigt férdelad) mellan 1
och 2 och ir oberoende av X. Man ir intresserad av sannolikheten att konstruktionen héller.

(a) Rita upp ett limpligt omride i (x, y)-planet.

(b) Berikna sannolikheten att konstruktionen héller.

Lycka till!
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