Losningar Termodynamik for C3/D3 121220
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3,0= Pu/Pa => Pgi=3,0 KW/3,0 =1,0 kW b
(3,0 kW-1,0kW) 83024 h - 1 kr/kWh = 11520 kr ~ Svar: 12.000 kr

P=A a AT och Q=m L;=A hp L;
t=Q/P=hpL¢/ a4T = 0,01 1,010*333:10%(102) s =ca 2 dygn

T=2,89810"° K'm/ Amax = 3220 K
P=AeoT'=1,010%1,05,6710% (3220)*W =610 W

Fiyt = pranVQ , Fyngd = pvarm Vg + Mg, p=pM/§T och I:tyggd: Fiyre ger
V: m/( pka"'pvarm) = mR / (pM(l/Tka"'l/Tvarm)) m- = 1050 m

n=pV/RT ochdQ=n7/2RdT ger dQ=7/2pVvVdT/T
Q=7/21,01310°50'10%In 498/293 J = 9,4 kJ
Rt =AT/P; =12 K/600W = 0,02 K/W
Re= Ry +0,1m/ (0,04 W/mK 120 m?) = 0,0408 K/W => P, = 12 K/0,0408 K/W=294 W
Under 1 sekund avger huset fore resp. efter isoleringen 600 J resp. 294 J till omgivningen
=> ASfﬁre = Qf@re/Tomg = 600 J/281 K :2,14 \]/K ASefter = Qeﬂer/Tomg = 294 J/281 K =
1,05 J/K Svar: 1,09 J/K
Tefyma: 30 °C --- 4243 Pa, 0,55 4243 Pa= 2334 Pa --- ca 20 °C
Adiabat: p, = p1 (To/T1)" ! = 1 atm (293/303)** %= 0,89 atm
In pa Barometriska héjdformeln ger h=In p/p; * RT/Mg =
=1n 1/0,89 - 8,31 298/ (2910°9,81) m = ca 1 km
6) N=pP4 V4 /RT4 , Qin =W4=nRT,4 In (V1/V4), ﬂ:(TV-Tk)/TV
och W=#¢ Qin ger , Qin =75,6 J, W=43,0 J och Q= 32,6 J
b 43
c 43 1000/60 W = 0,72 kW

‘ d Sterlingmotor: 4S= Qin/Ty- Qu/Tk=0
Omgivning: 45= - Qin/Ty+ Qu/Tx=0 och totalt =0 J/K

v

v € 45=Qu T=32,6J/ 333 K=0,098 J/K per varv
per sekund 1000/60 - 0,098 J/K = 1,63 J/K



