Tentamen i fysik for C och D — Termodynamik — 2011-08-22 kl 8-13

Hjélpmedel: TeFyMa eller motsvarande tabell, institutionens formelblad (delas ut pa tentan)
samt godk&nd miniréknare.

Instruktioner: Varje uppgift ger max 4 poang efter helhetsbedémning. Logiskt uppstéllda,
renskrivna och val motiverade I6sningar med tydligt motiverade svar kravs.

Varje uppgift ska losas pa ett separat papper, baksidorna far inte anvandas.

Losningar och tentamensresultat kommer pa hemsidan.

Gor ett antagande om svar pa féregaende deluppgift om du inte 16st den och om svaret
behdvs for att 16sa nésta.

a)
b)
c)
d)

a)
b)

En stilla sommardag ar temperaturen 24 °C och den relativa
luftfuktigheten 70 %. Pa kvéllen da temperaturen sjunker bildas
dagg i graset. Vid vilken temperatur (pa gréaset) borjar dagg bildas?

En ideal tvaatomig gas med trycket 1 atm och temperatur 20 °C genomgar en
termodynamisk process dar trycket dubblas. Vad blir sluttemperaturen om processen ar:
isokor?

isoterm?

adiabatisk?

Skissa processerna i ett pV-diagram! Markera riktning!

Den specifika varmekapaciteten for ett material mats med en kalorimeter (en vélisolerad
behallare) av koppar med massa 130 g och temperatur 20 °C. | kalorimetern finns 100 g
vatten med samma temperatur. Ett material med massa 50 g och temperatur 90 °C laggs i
kalorimetern och efter jamvikt blir sluttemperaturen 26 °C. Berakna specifika
varmekapaciteten for materialet!

Agaren av en villa anvander en varmepump for att dverfora varmeenergi fran en
narbelagen sjo till villans radiatorer. Sjovattnet har temperaturen 5 °C och radiatorvattnet
50 °C. Villans effektbehov ar 2,0 kW. Varmepumpens varmefaktor ar 1/2 av det ideala
Carnot-vardet.

Vad ar den verkliga varmefaktorn?

Rita en principskiss 6ver varmepumpen och markera sj0- resp. radiatorsida.

Vad ar varmepumpens effektférbrukning?

Vad &r besparingen per dygn jamfort med direktverkande el om elpriset ar 1 kr per KWh?

Glodtraden i en lampa ses som en svart kropp och har vid viss
effekt temperaturen 1500 °C.

Vid vilken vaglangd ar stralningen fran lampan storst?

Vad blir gl6dtradens temperatur om den matas med dubbelt sa
stor elektrisk effekt?




6. Berdkna temperaturen i jordklotets centrum! Genom radioaktivt
sonderfall genereras varmeenergi i jordens inre. Antag att
effektutvecklingen per volymsenhet ¢ &r densamma 6verallt och
att ¢ = 2,0- 10® W/m®. Jordens varmeledningsforméga / antas
ocksa konstant och lika med 25 W/(m-K). Jordens yttemperatur
T, kan sattas till 300 K och jordradien r till 637 mil.

(Ledning: Visa forst att Topum = T, + @-r*/61)




