Tentamen i fysik for C och D — Termodynamik — 2011-01-12 kI 8-13.15

Hjélpmedel: TeFyMa eller motsvarande tabell, institutionens formelblad (delas ut pa tentan)
samt godk&nd miniréknare.

Instruktioner: Varje uppgift ger max 4 poang efter helhetsbedémning. Logiskt uppstéllda,
renskrivna och val motiverade I6sningar med tydligt motiverade svar krévs.

Varje uppgift ska losas pa ett separat papper, baksidorna far inte anvandas.
Losningar och tentamensresultat kommer pa hemsidan.

Gor ett antagande om svar pa féregaende deluppgift om du inte 16st den och om svaret
behdvs for att 16sa nésta.

1a)Vilket tryck ger barometriska hojdformeln for hojden 4810 m Over havet? Satt
trycket vid havsytan till 1 atm och temperaturen till 0 °C.

b) Vid vilken temperatur kokar vatten pa denna hojd?

2a)Vilken temperatur far ytan pa en asfalterad véag (svart kropp) da solen star 60 grader 6ver
horisonten? Solstralningen har intensiteten 900 W/m? dé den infaller vikelratt mot en yta.
Bortse fran varmeledning och konvektion.

b) Vid vilken vaglangd ar stralningen fran viagen som storst?

3. Agaren av en villa med elvarme sitter varje kvall in 20 kg vatten med temperatur 10 °C i
sin frys. Pa morgonen kastar han sen ut 20 kg is med temperatur 0 °C pa garden. Frysen
har koldfaktorn 2,5.

a) Hur mycket energi maste tillforas frysen for att den ska gora is av vattnet?
b) Hur mycket varmeenergi avger frysen till rummet under processen i a)?
c) Vilken varmefaktor har frysen under processen om vi betraktar den som en varmepump?

d) Ar villadgarens vatten/is hanterande meningsfullt, vad tjanar han per dygn om elpriset &r
1 kr per KWh?

4. \armetransporten genom ett tak med area 120 m® & 600 W vid en temperaturskillnad pa
12 K mellan inne och ute. Taket tillaggsisoleras pa insidan med ett 10 cm tjockt lager
minerallull (varmeledningsféormaga 0,04 W/(m'K).

a) Vad &r takets termiska resistans fore isoleringen?
b) Vad blir vdrmetransporten genom taket efter isoleringen?



b)

Ett glas som innehaller 50 g is fylls pa med vatten med temperaturen 20 °C.
Hur mycket vatten behover fyllas pa for att isen precis ska smalta?

Vad blir den totala entropidndringen?

Idealiserat bestar Dieselcykeln i namnd ordning av en adiabatisk kompression, en isobar
expansion, en adiabatisk expansion och en isokor. | en Dieselmotor ar forhallandet mellan
storsta och minsta volym (kompressionsférhallandet) 18. Den hdgsta temperaturen ar
2000 K och den lagsta 300 K. Lagsta tryck ar 1 atm och arbetsgasen far ses som luft med
f=5. Ideala gaslagen far antas galla.

Rita Dieselcykeln i ett pV-diagram. Markera kretsprocessens riktning, var temperaturen
ar hogst och lagst samt var varme tillfors/bortfors i diagrammet!

Vilken verkningsgrad har motorn?



