Tentamen i Kosystem (ETS075) 27 maj 2013, 08-13

e Tillatna hjalpmedel: raknedosa, utdelad formelsamling, Tefyma
e Forklara tydligt hur Du l6ser en uppgift! Varje problem ger maximalt 10 poéng.

Problem 1: Antag att vi kan modellera en webb-sajt med tva servrar som
ett M/M/2-system med fyra koplatser. Jobb ankommer till systemet i enlighet med en
Poissonprocess (1) och betjaningstiden ar exponentialfordelad med intensiteten .

a) Rita systemets markovkedja.

b) Berakna tillstandssannolikheterna.

c) LatA=3s"1samtu = 2s~1. Hur manga jobb blir fardigbetjanade per minut?
d) Berdkna medelvantetiden givet vardena pa A och u i uppgift c.

Problem 2: Till ett M/M/4 system med 1 koplats har endast 8 kunder tillgang till systemet.
Med intensiteten 5 genererar varje kund en ankomst, men endast da det inte finns nagot jobb
fran den kunden i systemet. Antag att medelbetjaningstiden ar 0.1 sekunder samt att f=1 s~1

a) Vad &r sannolikheten for att exakt 7 av kunderna inte befinner sig i kdsystemet?

b) Bestam anropssparren samt hur manga jobb som i medeltal blir sparrade per minut?
c) Bestam medelvéantetiden for de kunder som kommer in i systemet.

d) Bestam medelantalet kunder i betjanarna.

Problem 3: For konatet i figuren nedan galler: A =2s71, yu; =6s Y, u, =4 s, u3 =4 s71,
Uy =5 s~ Sannolikheten att en kund som lamnar nod 1 gar till nod 3 &r 0.5, sannolikheten
att en kund som lamnar nod 2 gar till nod 4 ar 0.2 samt sannolikheten for att en kund som
lamnar nod tre gar till nod 1 ar 0.1. Noderna 1, 2 och 3 &r alla enbetjanarsystem med ett
oandligt kdutrymme och nod 4 &r ett tvabetjanarsystem utan ko, dvs ett upptagetsystem. De
kunder, som inte rakar ut for spérr, lamnar konatet antingen via punkt A eller via punkt B.
Ankomstprocessen dr en poissonprocess!
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a) Berdkna medelantalet kunder i var och en av noderna.

b) Vad dr sannolikheten for att en ankommande kund l&mnar kosystemet efter en
komplett betjaning, dvs kunder som l&mnar kdsystemet antingen via punkt A eller
punkt B.

c) Berékna total kotid for en godtycklig kund.

d) Hur manga ganger besoker en godtycklig kund nod 1 i medeltal?



Problem 4: For konatet nedan géller att: A, =10s7!, 2,=20s""1, u, =12s71, p, = 4057},
fy =25 s p, =15 s~1. Vidare bildar ankomsterna till konitet poissonprocesser samt alla

betjaningstider ar exponentialfordelade. En kund som lamnar kdsystem 2 gar till system 3
med sannolikheten 0.6.
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Vad dr medelantal kunder i var och en av noderna?

Om en kund lamnar kdnatet via nod 4, vilken tid har den i medeltal tillbringat i
konatet?

Hur manga kunder lamnar konatet per sekund?

Berakna hur lang tid en kund som forst kommer till kdsystem 1tillbringar i systemet i
medel.

Problem 5: Antag att vi har ett M/M/m upptagetsystem, dvs ett system utan ko.

Lat A =

a)
b)

c)
d)

6 s~ och medelbetjaningstiden 3 sekunder.

Bestam det minimala antalet betjanare, dvs m, under férutséttning att
sparrsannolikheten (tidssparren) & mindre &n 0.01.

Utgaende fran det varde pa m, som Du fatt i uppgift a, bestam erbjuden, avverkad och
sparrad trafik.

Vad blir medelantalet kunder i systemet?

Harled uttrycket for tillstandsfordelningen och da for ett allmant m. Observera att
uttrycket finns i formelsamlingen!

Problem 6: Uttrycket for medelantalet kunder i kon for ett M/G/1 system ges av

d)

x?
Na=30="p)
Ge ett uttryck for medelantal kunder i betjénaren.
Lat ankomstintensiteten vara 5 per sekund och medelbetjaningstiden 0.1 sekunder, vad
ar den storsta variansen som betjaningstiderna kan ha utan att medelvantetiden i kon
overskrider 0.5 sekunder?
LAt nu betjaningstidernas varians vara 5 s2, (1 och x som i uppgift b). Vad blir
medeltiden i systemet for en godtycklig kund?
Vilken betjaningstidsfordelning ger det storsta vardet pa medelantalet kunder i
systemet, den exponentiella eller den konstanta. Antag att betjaningstiderna for de
bada fordelningarna har samma medelvérde.

Lycka till!
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